Indications on abnormal tool wear
Anzeichen nicht normalen Werkzeugverschleisses
Indikationer pa onormal verktygsforslitning

@® Rapid tool wear

VB
J ! ® Kurze Standzeit
® Snabb skarforslitning
t

® Chipping of the cutting edge
Ausbrechen der Schneidkanten

@ Urflisning av skareggen

® Exaggerated burr formation on the work-piece
® Starke Gratbildung am Werkstuck
e Overdriven gradbildning pa arbetsstycket

® Vibrations
@ Vibrationen

@ Vibrationer

@ Bad surface finish For measures,
® Schlechte Oberflachengite see next page.

e Dalig ytfinhet
GegenmaBnahmen dazu,

_ . siehe nachste Seite.
@ Tolerance discrepancies

@ Toleranzabweichungen For atgarder,
se nasta sida.

® Toleransavvikelser

@ High or uneven heat generation
® Hohe oder ungleichméaBige Hitzeentwicklung

® Hog eller ojamn varmeutveckling

@ Increased need of power

® Verstarkter Leistungsbedarf
o Okat effektbehov

@ Noise during the machining
® Larm wahrend der Bearbeitung

o Oljud under bearbetningen

@ Bad swarf control
® Schlechte Spankontrolle

e Dalig spankontroll
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Wear phenomenon by turning with carbide tools
VerschleiBerscheinungen beim Drehen mit Hartmetallwerkzeugen
Forslitningsfenomen vid svarvning med hardmetallverktyg

Problem — Problem
— Problem

Symptom — Symptom — Symptom

Measures — Massnahmen — Atgarder

Face wear
Phasenverschleiss
Fasforslitning

Bad surface finish, tolerance discrepancies.

Schlechte Oberflachengiite, Toleranz-
abweichungen.

Dalig ytfinhet, toleransavvikelser.

Lower v¢, Select harder grade.

V¢ senken, eine hartere Hartmetallsorte
wahlen.

Minska ve, valj hardare sort.

Notch wear
Kerbverschleiss
Stralforslitning

Bad surface finish, tolerance discrepancies.

Schlechte Oberflachengute, Toleranz-
abweichungen.

Dalig ytfinhet, toleransavvikelser.

Select a cermet/Al2O3-coated grade.
Reduce ve.

Eine Cermet/Al2O3-beschichtete
Hartmetallsorte wahlen. v¢ reducieren.

Valj en cermet/Al2O3-belagd sort. Minska vc.

Crater wear
Kolkenverschleiss
Gropforslitning

Bad surface finish, risk for edge breakage.

Schlechte Oberflachengiite, Gefahr des
Kantenbruchs.

Dalig ytfinhet, risk for eggbrott.

Reduce v¢/fn. Select AloO3-coated
grade/positive cutting geometry.

ve/fn reduzieren. Eine AloO3-beschichtete
Hartmetallsorte/positive Schneidgeometrie
wahlen.

Minska vc/fn. Valj en Al2O3-belagd
sort/positiv skargeometri.

Plastic deformation
Plastische Deformation
Plastisk deformation

Bad surface finish/large face wear/bad chip
control/edge breakage.

Schlechte Oberflachengiite/groBer
PhasenverschleiB/schlechte
Spankontrolle/Schneidkantenbruch.

Dalig ytfinhet/stor fasforslitning/dalig
spankontroll/eggbrott.

Select a harder grade/reduce v¢/fn.

Eine hartere Hartmetallsorte wahlen, v¢/fn
reduzieren.

Valj en hardare sort/minska ve/fn.

V¢ = Cutting speed, m/min
V¢ = Schnittgeschwindigkeit, m/Min
Vc = Skarhastighet, m/min

fn = Feed, mm/rev
fn = Vorschub, mm/U
fn = Matning, mm/varv

ap = Cutting depth, mm
ap = Schnittiefe, mm
ap = Skardjup, mm
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Problem — Problem
— Problem

Symptom — Symptom — Symptom

Measures — Massnahmen — Atgarder

Built-up edge
Aufbauschneide
Losegg

Bad surface finish/edge chipping.

Schlechte Oberflachengute/
Schneidkantenausbruch.

Dalig ytfinhet/eggurflisning.

Increase vc¢/select a positive geometry.

Ve erhbhen/eine positive Geometrie wahlen.

Oka v¢/valj en positiv geometri.

Chip hammering
Schneidenausbruch
Spanhamring

Chipping of the part of the cutting edge not
cutting.

Ausbriuiche von dem teil an der
Schneidkante, die nicht im Eingriff ist.

Urflisning av den del av skareggen som ej
ar i ingrepp.

Select an alternative cutting geometry. B
Change feed.

Eine alternative Schneidengeometrie
wahlen. Den Vorschub Andern.

Valj en alternativ skargeometri. Andra mat-
ningen.

Chipping of cutting edge

Ausbrechen der Schneidkante.

Urflisning av skareggen

Bad surface finish/large face wear.

Schlechte Oberflachengite/groBer
Phasenverschleil.

Dalig ytfinhet/stor fasforslitning.

Select a tougher grade/stronger cutting
edge performance.

Eine zahere Sorte wahlen /starkere
Schneidkantenausfuhrung.

Valj en segare sort/starkare skareggsutfo-
rande.

Thermal cracks
Thermische Risse
Kamsprickor

Cracks perpendicular to the cutting edge
cause bad surface finish/edge chipping.

Ausbriche entlang der Schneidenkante
rufen schlechte Oberflachengite hervor/
Schneidkantenausbruch

Sprickor vinkelratt mot skareggen fororsa-
kar dalig ytfinhet/eggurflisningar.

Select a tougher grade. Use abundant with
coolant or none at all.

Eine zahere Hartmetallsorte wahlen.
Genugend Kuhlschmierung einsetzen oder
uberhaupt keine.

Valj en segare sort. Anvand rikligt med skar-
vatska eller ingen alls.

Insert breakage.
Schneidenbruch.
Skarbrott

Bad surface finish/damaged work-piece.

Schlechte Oberflachengute/beschadigtes
Werkstuck.

Dalig ytfinhet/skadat arbetsstycke.

Select a larger insert/tougher grade/single-
sided insert with stronger edge/reduce fn
and/or ap.

Eine groBere Schneide/zahere Hartmetall-
sorte/einseitige Schneide mit starkerer
Schutzfase wahlen. fn und/oder ap
reduzieren.

Valj ett storre skar/segare sort/enkelsidigt skar
med starkare egg/reducera fn och/eller ap.
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Please note:

Holders in M-style must be
used in combination with
throw-away inserts which
have an insert height
according to 1SO standard
at the contact surface
between the top of the
clamp and the insert. If that
would not be the case, as
for example when using
special cutting geometries
with a pronounced positive
rake angle, the top of the
clamp will not touch the
upper side of the insert and
thereby the function of the
M-clamping set will be nega-
ted.

Bitte beachten:

Halter in M-Ausfuhrung dur-
fen nur in kombination mit
Wendeschneidplatten ein-
gesetzt werden, deren
Hohe zwischen Auflage und
Spannflache 1SO-Standard
entspricht.

Wenn dies nicht gegeben
ist, wie z b bei einigen spe-
ziellen Schneidengeome-
trien mit betont positivem
Spanwinkel, beruhrt die
Spannhakennase die Ober-
seite der Schneidplatte
nicht. Dadurch wird die
Funktion des M-Spann-
satzes vereitelt.

Observera:
Hallare i M-utforande maste
anvandas i kombination

med vandskar som har en
skarhojd enligt 1SO-stan-
dard vid spannhaksnosens
anliggningsyta. Om sa ej ar
fallet, som t ex vid anvan-
dande av speciella skargeo-
metrier med uttalat positiv
spanvinkel, kommer spann-
hakens nos ej i kontakt med
skarets oversida och dar-
med omintetgors M-spann-
satsens funktion.
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Holders with P- and M-clam-
ping are stocked in accor-
dance with the range shown
in the catalogue.

Holders with C-clamping in
the PMC-range are not
stocked. The C-holder is
obtained in the following
way:

- From the P-holder:
Remove the locking pin (LP)
and change the clamping
set (PS) for the clamping set
MS in accordance with the
sketch on page B16. The
spare part designation on
the clamping set (MS) is
obtained from the table on
corresponding holder size in
M-version.

- From the M-holder:
Remove the locking pin
(LP) in accordance with
sketch on page B16.

The MIRCONA PMC
system is patented and
patent pending in many
countries.

Halter mit P- und M-
Spannsystem werden am
Lager gehalten entspre-
chend der Aufstellung, die
im Katalog gezeigt wird.
Halter mit C-Spannsytem
werden in der PMC-Pro-
duktpalette nicht am Lager
gehalten. Die C-Ausfuihrung
erhalt man wie folgt:

- Aus dem P-Halter:

Entfernen Sie den Spann-
stift (LP) und wechseln Sie
den Spannsatz (PS) gegen

den Spannsatz (MS)
entsprechend der Skizze
auf Seite B16. Die

Ersatzteilbeschreibung des
Spannfingers (MS) erhalten
Sie aus der Tabelle fur die
entsprechende Hal-
tergrosse in M-Ausfuhrung.
- Aus dem M-Halter:
Entfernen Sie den Spann-
stift (LP) entsprechend der
Skizze auf Seite B16.

Das MIRCONA PMC-
system ist in mehreren
Landern patentiert und
zum Patent angemeldet.

Hallare med P- och M-fast-
spanning lagerfores i over-
ensstammelse med sorti-
mentet i katalogen.

Hallare med C-fastspan-
ning i PMC-sortimentet
lagerfores ej. C-utforandet
erhalles pa foljande satt:
Ifran P-hallaren:
Ta bort laspinnen (LP) och
byt spannsats (PS) mot
spannsats (MS) enl skiss pa
sid B16. Reservdelsbeteck-
ningen pa spannsats (MS)
erhalles ifran tabellen pa
motsvarande hallarstorlek i
M-utférande.

- Ifran M-hallaren:
Ta bort laspinnen (LP) enl
skiss pa sid B16.

MIRCONA PMC-system ar
patenterat och patentsokt
i ett flertal lander.
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Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pegg; Set[B12-B17

P

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.
B Ritningen visar hogerutférande. Vansterutforande spegelvant.

*
Yy Page:
N DNMA Seite
h=h{| b b1 l1 lo f % g i DNMM Sida:
/R DNMG
PDHN R/L 1616-11 16 | 16 | 55|100| 20 | 20
PDHN R/L 2020-11 20 | 20 | 2 |[125]| 20 | 25 | LP61 | UDN11 | RS61K | D61 | PS61 - NY3 1104..
PDHN R/L 2525-11 25| 25| — [150| 20 | 32
m MDHN R/L 1616-11 16 | 16 | 55|100| 20 | 20
MDHN R/L 2020-11 20 | 20 | 2 [125| 20 | 25 | LP61 | UDN11 | RS61K | D61 — |MS61T| NY3 1104..
MDHN R/L 2525-11 25| 25| — [150| 20 | 32
CDHN R/L Seepage - Siehe Seite -  Sesida B16-B17
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PCLN R/L
MCLN R/L

CCLN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pa%i > |B12-B17

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausftihrung umgekehrt.
Ritningen visar hégerutforande. Vansterutforande spegelvant. B

Page: Seite:
Sidat B24 - B26

*
] o T e
h=h¢| ha b b1 [ l2 f % g i T CNMM Sida:
AT CNMG
E PCLN R/L 1616-12 16 | 4 16 5 |100| 28 | 20
PCLN R/L 2020-12 20| — |20 | — |125] 28 | 25
PCLN R/L 2525-12 25| — | 25| — [150| 28 | 32 | LP62K |UCN12| RS62 | D62 | PS62 - NY4 1204 . .
PCLN R/L 3225-12 32 - 25 - | 170| 28 | 32
PCLN R/L 3232-12 32| - | 32| — 170 29 | 40
PCLN R/L 2525-16 25| — | 25| — |150| 34 | 32
PCLN R/L 3225-16 32| - | 25| — |170| 34 | 32 | LP64 [UCN16| RS64 | D64 | PS62 - NY4 1606 . .
PCLN R/L 3232-16 32| - | 32| — |[170| 34 | 40
PCLN R/L 2525-19 25| — | 25| — |150| 38 | 32
PCLN R/L 3225-19 32| - | 25| — |170| 38 | 32
PCLN R/L 3232-19 35| - | 35| - |170] 38 | 40 LP65 |UCN19| RS65 | D65 | PS62 - NY4 1906 . .
PCLN R/L 4040S19 40 | — | 40| — |250| 38 | 50
m MCLN R/L 1616-12 16 | 4 16 5 |100| 28 | 20
MCLN R/L 2020-12 20| — | 20| — |125]| 28 | 25
MCLN R/L 2525-12 25| — | 25| — [150| 28 | 32 | LP62K |UCN12| RS62 | D62 - MS62 | NY4 1204 . .
MCLN R/L 3225-12 32| - | 25| — |170| 28 | 32
MCLN R/L 3232-12 32| - | 32| — |170| 29 | 40
MCLN R/L 2525-16 25| — | 25| — |150| 34 | 32
MCLN R/L 3225-16 32| - | 25| — |170| 34 | 32 | LP64 [UCN16| RS64 | D64 - MS63 | NY4 1606 . .
MCLN R/L 3232-16 32| - | 32| — |170| 34 | 40
MCLN R/L 2525-19 25| — | 25| — |150| 38 | 32
MCLN R/L 3225-19 32| - | 25| — |170| 38 | 32
MOLN R/L 3232-19 35| - | 32| - |170] 38 | 40 LP65 |UCN19| RS65 | D65 - MS63 | NY4 1906 . .
MCLN R/L 4040S19 40 | — | 40| — |250| 38 | 50
CCLN R/L Seepage - SieheSeite - Sesida [B16-B17
*

NE\N Selection of cutting geometry page:
RNERY Wahl der Schneidgeometrie, Seite: B27-B39

NS Val av skargeometri, sid:

Spare parts shown in the coloured columns are supplied
assembled in each tool.

Die in den farbigen Spalten aufgefiihrten Ersatzteile sind
in den Werkzeugen montiert.

Reservdelar i de fargade kolumnerna ingar monterade i

Orderi le: N
rdering exampl varje verktyg.

Bestellbeispiel: PCLNR 2525-19

Bestallningsexempel:

Ml NA
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PWLN R/L

MWLN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pegg: Set [B12-B17
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The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.
Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.

ac

Page: Seite:
Sida: B24 - B26

*
I A TR e
h=h{| b b4 l4 I f % g @ W WNMM Sida:
_E- WNMG
E PWLN R/L 2020-06T 20| 20 | — |125| 25 | 25
PWLN R/L 2525-06T 25 |1 25| — |150| 25 | 32
PWLN R/L 3225-06T 35 | o5 _ |170| 25 | 32 LP61 UWN 06| RS61K D61 PS61 - NY3 0604 . .
PWLN R/L 3232-06T 32|32 | — |170| 25 | 40
PWLN R/L 2020-08T 20| 20 | 1,5|125| 30 | 25
PWLN R/L 2525-08T 25| 25| — |150| 30 | 32
PWLN R/L 3225-08T 3| o5 | — |170] 30 | 32 LP62K [ UWN 08 RS62 D62 | PS62 - NY4 0804 ..
PWLN R/L 3232-08T 32 (32| - [170| 30 | 40
m MWLN R/L 2020-06T 20| 20| — |125| 25 | 25
MWLN R/L 2525-06T 25| 25| — |150| 25 | 32
MWLN R/L 3225-06T 35 | o5 | — |170] 25 | 32 LP61 |UWN 06| RS61K | D61 - MS61| NY3 0604 . .
MWLN R/L 3232-06T 32| 32| — |170| 25 | 40
MWLN R/L 2020-08T 20| 20 (1,5|125| 30 | 35
MWLN R/L 2525-08T 25| 25| — |150| 30 | 32
MWLN R/L 3225-08T 35 | o5 _ |170] 30 | 32 LP62K [ UWN 08 RS62 D62 - MS62| NY4 0804 . .
MWLN R/L 3232-08T 32|32 | - [170| 30 | 40

" Standard delivery for inserts with 6,35 mm thickness.
2 Separate delivery for inserts with 4.76 mm thickness.

*
NN  selection of cutting geometry page:
R Wahl der Schneidgeometrie, Seite: B27-B39
NEN Val av skargeometri, sid:

Ordering example:
Bestellbeispiel:

Bestallningsexempel:

PCGNR 2525-12

" Standardlieferung fur Schneiden mit 6,35 mm Dicke.

2 Lieferung auf besondere Bestellung fur Schneiden
mit 4,76 mm Dicke.

" Standardleverans for skar med 6,35 mm tjocklek.
2 Separat leverans for skar med 4,76 mm tjocklek.

Spare parts shown in the coloured columns are supplied

assembled in each tool.

Die in den farbigen Spalten aufgefiihrten Ersatzteile sind
in den Werkzeugen montiert.

Reservdelar i de fargade kolumnerna ingr monterade i

varje verktyg.
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PDJN R/L
MDJN R/L

CDJN R/L

Recommendations
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The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfuihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.

Page: Seite:
Sidat B24 - B26

Ritningen visar hégerutférande. Vansterutférande spegelvant. B
* .
L =t
h=hy| b l4 lo f % g i W DNMM Sida:
o 3 DNMG
E PDJN R/L 1616-11 16 | 16 |100| 25 | 20
PDJN R/L 2020-11 20 | 20 |125]| 25 | 25 LP61 UDN11 RS61K D61 PS61 - NY3 1104..
PDJN R/L 2525-11 25 | 256 |150| 25 | 32

PDJN R/L 2020-15T | 20 | 20 | 125/ 36 | 25
PDJN R/L 2525-15T | 25 | 25 |150| 36 | 32
PDJN R/L 3225-15T | 32 | 25 | 170 36 | 32 UDN{5" 1506 . .
PDJN R/L 3232-15T | 32 | 32 | 170 36 | 40 | tP62 1T |(ypN1sape| FSE2 | D62 | PS62 | — | Nv4 (1504 . )2
PDJN R/L 4025R15MT| 40 | 25 |200| 36 | 32
PDJN R/L 5032X15MT | 50 | 32 | 225| 36 | 40

m MDJN R/L 1616-11 16 | 16 |100| 25 | 20
MDJN R/L 2020-11 20 | 20 [125] 25 | 25 LP61 UDN11 RS61K D61 = MS61T| NY3
MDJN R/L 2525-11 25| 25 |150| 25 | 32

MDJN R/L 2020-15T 20 | 20 |125| 36 | 25
MDJN R/L 2525-15T 25 | 25 [150| 36 | 32

MDJN R/L 3225-15T | 32 | 25 | 170 36 | 32 UDN{5" 1506 . .»
MDJN R/L 3232-15T | 32 | 32 | 170 36 | 40 | "2 1T |UpNn1say2| FS62 | D62 | — | MS63 | N4 (1504 . J?
MDJN R/L 4025R15MT| 40 | 25 |200| 36 | 32
MDJN R/L 5032X15MT| 50 | 32 | 225| 36 | 40

CDJN R/L See page - Siehe Seite - Sesida |B16-B17

PCGN R/L

MCGN R/L
CCGN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pagg; Set[B12-B17
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B O

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfuihrung. Linksausfilhrung umgekehrt.
Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.

*
ﬂ onwA BESS St
h=h{| b l4 I f % g i W CNMM Sida:
AERN CNMG

ﬂ PCGN R/L 2525-12 25 | 25 |150| 29 | 32 | LP62K UCN12 RS62 D62 PS62 - NY4 1204 . .
PCGN R/L 3232-16 32 | 32 |170| 35 | 40 LP64 UCN16 RS64 D64 PS62 - NY4 1606 . .
m MCGN R/L 2525-12 25 | 25 |150| 29 | 32 | LP62K UCN12 RS62 D62 - MS62 | NY4 1204 . .
MCGN R/L 3232-16 32 | 32 |170| 35 | 40 LP64 UCN16 RS64 D64 - MS63 | NY4 1606 . .
CCGN R/L See page — Siehe Seite - Sesida [B16-B17
MIRYONA
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Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pagg: Set[B12-B17
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The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.
Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.
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CNMA NEN e
CNMM N Sida:

CNMG B172-B178

—J

E PCFN R/L 2525-12 25| 25 [150| 28 | 32 | LP62K UCN12 RS62 D62 PS62 — NY4 1204 . .
PCFN R/L 3232-16 32 | 32 [170| 34 | 40 LP64 UCN16 RS64 D64 | PS62 — NY4 1606 . .
m MCFN R/L 2525-12 25 | 25 [150| 28 | 32 | LP62K | UCN12 RS62 D62 - MS62 | NY4 1204 . .
MCFN R/L 3232-16 32 | 32 [170| 34 | 40 LP64 UCN16 RS64 D64 - MS63 | NY4 1606 . .
CCFN R/L Seepage - Siehe Seite - Sesida |B16-B17

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Paggi ' |B12-B17
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B O

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed. Page: Seite: B24 - B26
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt. Sida:
Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.

*
= s B
h=h{| b l4 lo f % @ g W TNMM Sida:
f, T™NMG

E PTGN R/L 1616-16 16 | 16 |100| 21 | 20
PTGN R/L 2020-16 20 | 20 [125| 21 | 25
PTGN R/L 2525-16 25| 25 [150| 21 | 32
PTGN R/L 3225-16 32 | 25 [170] 21 | 32

PTGN R/L 2525-22 25 | 25 [150| 30 | 32
PTGN R/L 3225-22 32 | 25 [170| 30 | 32 | LP62K UTN22 RS62 D62 | PS62 = NY4 2204 . .
PTGN R/L 3232-22 32 | 32 [170| 30 | 40

PTGN R/L 3232-27 32 | 32 [170| 35 | 40

@52

i% i
b
| !

UTN16-1"| RSB1K?
(UTN16-2)2| (RS61)?

1604 . .Y

LP61 (1603 . )2

D61 PS61 = NY3

T 323227 |82\ 321 1701351 40| Lpe4 | UTN27 | Rses | De4 | Pse2 | - | Nv4 2706 . .
[0 MTGN R/L 1616-16 16 | 16 [100| 21 | 20
MTGN R/L 2020-16 | 20 | 20 |125| 21 | 25 UTN16-1| RS61K" 1604 . .9
MTGN R/L 2525-16 | 25 | 25 |150| 21 | 32 | LP81 lwUTNi6-2)2| (Rse1)2 | DB! e (1603 . )

MTGN R/L 3225-16 32 | 25 (170 21 | 32

MTGN R/L 2525-22 25 | 25 [150| 30 | 32
MTGN R/L 3225-22 32 | 25 [170| 30 | 32 | LP62K UTN22 RS62 D62 = MS62 | NY4 2204 . .
MTGN R/L 3232-22 32 | 32 [170| 30 | 40

MTGN R/L 3232-27 32 | 32 [170| 35 | 40

MTGN R/L 4040S27 40 | 40 | 2501 35 | 50 LP64 UTN27 RS64 D64 = MS63 | NY4 2706 . .
CTGN R/L Seepage — Siehe Seite - Sesida |B16-B17
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PTFN R/L
MTFN R/L

CTFN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pagéai:d gt:eite:
oS o
! ! !

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausftihrung umgekehrt.
Ritningen visar hégerutforande. Vansterutforande spegelvant. B

h=he| b | 1 | | f P % u g

E PTFN R/L 1616-16 16 | 16 |100| 22 | 20
PTFN R/L 2020-16 20 | 20 [125] 22 | 25 LP61
PTFN R/L 2525-16 25 | 25 |[150| 22 | 32

PTFN R/L 2525-22 25| 25 |150| 28 | 32
PTFN R/L 3225-22 32 | 25 [170| 28 | 32 | LP62K UTN22 RS62 D62 | PS62 = NY4 2204 . .
PTFN R/L 3232-22 32 | 32 |[170| 28 | 40

PTFN R/L 3232-27 32 | 32 |170| 34 | 40
PTFN R/L 4040S27 40 | 40 [250| 34 | 50

m MTFN R/L 1616-16 16 | 16 |100| 22 | 20
MTFN R/L 2020-16 20 | 20 |125| 22 | 25 LP61
MTFN R/L 2525-16 25 | 25 [150| 22 | 32

MTFN R/L 2525-22 25 | 25 [150| 28 | 32
MTFN R/L 3225-22 32 | 25 [170| 28 | 32 | LP62K UTN22 RS62 D62 = MS62 | NY4 2204 . .
MTFN R/L 3232-22 32 | 32 [170| 28 | 40

MTFN R/L 3232-27 32 | 32 |170| 34 | 40

<

=

TNMM Sida:

TNMG

1604 . .9
(1603 . )2

*
g W TNMA Y F2oe

UTN16-1"| RS61K"

(UTN16-22| (RSe1)» | DBT | PSBT | — | NY3

LP64 UTN27 RS64 D64 | PS62 = NY4 2706 . .

UTN16-17| RSB1K?
(UTN16-2)| (RS61)?

1604 . .9

D61 - | mse1 | NY3 (1603 )

MTFN R/L 4040S27 20 | 20 | 2501 34 | 50 LP64 UTN27 RS64 D64 = MS63 | NY4 2706 . .
CTFN R/L Seepage - Siehe Seite — Sesida [B16-B17
" Standard delivery for inserts with 4.76 mm thickness. " Standardlieferung fur Schneiden mit 4,76 mm Dicke. " Standardleverans for skar med 4,76 mm tjocklek.
2 Separate delivery for inserts with 3.18 mm thickness. 2 Lieferung auf besondere Bestellung fur Schneiden 2 Separat leverans for skar med 3,18 mm tjocklek.

mit 3,18 mm Dicke.

*
NE\N Selection of cutting geometry page:

NYERY Wahl der Schneidgeometrie, Seite: | B27-B39

NRY Val av skargeometri, sid:

Spare parts shown in the coloured columns are supplied
assembled in each tool.

Die in den farbigen Spalten aufgefiihrten Ersatzteile sind
in den Werkzeugen montiert.
Ordering example:

Bestellbeispiel: PTFNR 2525-16

Bestallningsexempel:

Reservdelar i de fargade kolumnerna ingar monterade i
varje verktyg.

Ml NA
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PCRN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pegg; St [B12-B17

B o
B O

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.
Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.

ﬁ%-so
b

A

*
s cNmA TERY £
h=hy| b | k| L | f % g i T CNMM Sida:
I m cNMG
E PCRN R/L 2020-12 20 | 20 [125| 32 | 22
PCRN R/L 2525-12 25 | 25 [150| 32 | 27 LP62K UCN12 RS62 D62 PS62 - NY4 1204 . .
PCRN R/L 2525-16 25| 25 |150| 35 | 27
PCRN RI/L 3225-16 32 | 25 [170| 35 | 27 LP64 UCN16 RS64 D64 PS62 - NY4 1606 . .
PCRN R/L 3232-19 32 | 32 |170| 38 | 35 LP65 UCN19 RS65 D65 PS62 - NY4 1906 . .
MCRN R/L 2020-12 20 | 20 [125| 32 | 22
m MCRN R/L 2525-12 55 | o5 [150]| 32 | 27 LP62K UCN12 RS62 D62 - MS62 | NY4 1204 ..
MCRN R/L 2525-16 25| 25 |150| 35 | 27
MCRN R/L 3225-16 32 | 25 |170| 35 | 27 LP64 UCN16 RS64 D64 - MS63 NY4 1606 . .
MCRN R/L 3232-19 32 | 32 (170| 38 | 35 LP65 UCN19 RS65 D65 - MS63 | NY4 1906 . .
CCRN R/L Seepage — Siehe Seite - Sesida |B16-B17

*
Y Selection of cutting geometry page:

NERY Wahl der Schneidgeometrie, Seite: | B27-B39

NEWN Val av skargeometri, sid:

Ordering example:
Bestellbeispiel:

Bestéllningsexempel:

MCRNR 2525-12

Spare parts shown in the coloured columns are supplied
assembled in each tool.

Die in den farbigen Spalten aufgefiihrten Ersatzteile sind
in den Werkzeugen montiert.

Reservdelar i de fargade kolumnerna ingar monterade i

varje verktyg.
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PCBN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Page Selte B12-B17

i
B

i

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfuihrung. Linksausfihrung umgekehrt.
Ritningen visar hégerutférande. Vansterutférande spegelvant.

ﬁ%_so

?

B

*
< CNMA Yy £
h=hy| b | I | 1| f % g i W CNMM Sida:
] F oG e EEETS
PCBN R/L 2020-12 20 | 20 |125| 32 | 17 PS62K
PCBN R/L 2525-12 25 | 25 [150| 32 | 22 | LP62K | UCN12 RS62 D62 | PS62 = NY4 1204 ..
PCBN R/L 3225-12 32 | 25 |[170| 32 | 22 PS62
PCBN R/L 2525-16 25| 25 |150| 35 | 22
PCBN R/L 3225-16 32 | 25 [170| 35 | 22 LP64 UCN16 RS64 D64 | PS62 = NY4 1606 . .
PCBN R/L 3232-16 32 | 32 |170| 35 | 27
PCBN R/L 3232-19 32 | 32 |170| 38 | 27
PCBN R/L 4040S19 20 | 20 2501 38 | 35 LP65 UCN19 RS65 D65 | PS62 = NY4 1906 . .
MCBN R/L 2020-12 20 | 20 |125| 32 | 17 MS62K
MCBN R/L 2525-12 25 | 25 [150| 32 | 22 | LP62K UCN12 RS62 D62 = MS62 | NY4 1204 . .
MCBN R/L 3225-12 32 | 25 [170| 32 | 22 MS62
MCBN R/L 2525-16 25 | 25 |150| 35 | 22
MCBN R/L 3225-16 32 | 25 |170| 35 | 22 LP64 UCN16 RS64 D64 = MS63 | NY4 1606 . .
MCBN R/L 3232-16 32 | 32 [170| 35 | 27
MCBN R/L 3232-19 32| 32 |170| 38 | 27
MCBN R/L 4040519 20 | 20 | 2501 38 | 35 LP65 UTN19 RS65 D65 = MS63 | NY4 1906 . .
CCBN R/L Seepage — Siehe Seite - Sesida |B16-B17

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Page: Seite: [B12-B17

B o
B O B

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausftihrung umgekehrt.
Ritningen visar hégerutférande. Vansterutférande spegelvant.

f 75

f H00°

ﬁ%-s

-

* .
ONMA B o
A I I O % g i CNMM Side:
o B onmie. sy 72T
PCKN R/L 202012 | 20 | 20 |125] 29 | 25 PS62K
PCKN R/L2525-12 | 25 | 25 |150| 33 | 32 | LP62K | UCN12 | RS62 | D62 | PS62 | - NY4 1204 . .
PCKN R/L 3225-12 | 32 | 25 |170]| 33 | 32 PS62
PCKN R/L 3225-16 | 32 | 25 |170| 37 | 32
POKN RIL 393516 | 35 | 55 |170| 57 | 45 | LP64 | UCN16 | Rse4 | De4 | Ps62 | - NY4 1606 . .
[0 MCKN R/L2020-12 | 20 | 20 [125] 29 | 25 MS62K
MCKN R/L 2525-12 | 25 | 25 |150| 33 | 32 | LP62K | UCN12 | RS62 | D62 - | mse2 | Nva 1204 . .
MCKN R/L 3225-12 | 32 | 25 | 170 33 | 32 MS62
MCKN R/L 3225-16 | 32 | 25 | 170] 37 | 32
MGKN RIL 353546 | 35 | 55 |170| 57 | 35 | LP64 | UCN16 | Rse4 | Des - | MSe3 | Ny4 1606 . .
CCKN R/L Seepage — Siehe Seite - Sesida |B16-B17
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PSBN R/L
MSBN R/L

CSBN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pagg; Seie:[B12-B17
T T
| | |

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.
Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.

SNVMA NN fege:
h=hy b b4 l4 l2 f % g i T SNMM Sida:
o SNMG
E PSBN R/L 1616-09 16 | 16 2 100 | 24 13
PSBN R/L 2020-09 20 | 20 ~ 1125 | 24 | 17 LP61 |USN09| RS61 | D61 | PS61 = NY3 0903 ..
PSBN R/L 2020-12 20 | 20 3 125 | 32 17
PSBN R/L 2525-12 25 | 25 — |[150 | 32 | 22 |LP62K |USN12| RS62 | D62 | PS62 - NY4 1204 . .
PSBN R/L 3225-12 32 | 25 - [170 | 32 | 22
PSBN R/L 2525-15 25 | 25 - 150 | 37 22
PSBN R/L 3225-15 32 | 25 - [170 | 37 | 22 LP64 |USN15| RS64 | D64 | PS62 = NY4 1506 . .
PSBN R/L 3232-15 32 | 32 — 170 | 37 27
PSBN R/L 3232-19 32 | 32 - 170 | 40 27
PSBN R/L 4040519 20 | 20 _ |os0 | 40 | 35 LP65 |USN19| RS65 | D65 | PS62 = NY4 1906 . .
MSBN R/L 1616-09 16 | 16 2 |100 | 24 | 183
m MSBN R/L 2020-09 20 | 20 Z 125 | 24 | 17 LP61 |USN09| RS61 | D61 = MS61 | NY3 0908 . .
MSBN R/L 2020-12 20 | 20 3 |125 | 32 | 17
MSBN R/L 2525-12 25 | 25 - | 150 | 32 | 22 | LP62K |USN12| RS62 | D62 = MS62 | NY4 1204 . .
MSBN R/L 3225-12 32 | 25 — 170 | 32 22
MSBN R/L 2525-15 25 | 25 - [150 | 37 | 22
MSBN R/L 3225-15 32 | 25 - |170 | 37 | 22 LP64 |USN15| RS64 | D64 = MS63 | NY4 1506 . .
MSBN R/L 3232-15 32 | 32 - (170 | 37 | 27
MSBN R/L 3232-19 32 | 32 - (170 | 40 | 27
MSBN R/L 4040519 20 | 20 _ |250 | 40 | 35 LP65 |[USN19| RS65 | D65 - MS63 | NY4 1906 . .
CSBN R/L Seepage - Siehe Seite - Sesida |B16-B17

*

NN  selection of cutting geometry page:

NYRY Wanli der Schneidgeometrie, Seite: | B27-B39
NEWN Val av skargeometri, sid:

Spare parts shown in the coloured columns are supplied
assembled in each tool.

7/

Die in den farbigen Spalten aufgefiihrten Ersatzteile sind
in den Werkzeugen montiert.

Ordering example:
Bestellbeispiel: PSRNL 3232-19

Bestallningsexempel:

Reservdelar i de fargade kolumnerna ingdr monterade i
varje verktyg.
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PSRN R/L
MSRN R/L

CSRN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pegg; Set [B12-B17

m

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausftihrung umgekehrt.
Ritningen visar hégerutférande. Vansterutférande spegelvant.

Page: Seite:
Sida- B24 - B26

NEN

*
SNMA Y Page:

Seite:

SNMM Sida:

SNMG

EPSRNR/L1616-09 16 | 16 |100| 24 | 17

PSRN R/L 2020-09 20 | 20 | 125/ 24 | 22 LP61 USNO09 RS61 D61 PS61 - NY3 0903 . .

PSRN R/L 2020-12 20 | 20 |125| 32 | 22

PSRN R/L 2525-12 25 | 25 |150| 32 | 27 LP62K USN12 RS62 D62 PS62 - NY4 1204 ..

PSRN R/L 3225-12 32| 25 |170| 32 | 27

PSRN R/L 2525-15 25 | 25 |150| 37 | 27

PSRN R/L 3225-15 32 | 25 (170| 37 | 27 LP64 USN15 RS64 D64 PS62 - NY4 1506 . .

PSRN R/L 3232-15 32| 32 |170| 37 | 35

PSRN R/L 3232-19 32| 32 |170| 40 | 35

PSRN R/L 4040S19 20 | 40 | 250 40 | 43 LP65 USN19 RS65 D65 | PS62 - NY4 1906 . .
] MSRN R/L 1616-09 16 | 16 |100| 24 | 17

MSRN R/L 2020-09 20 | 20 | 125/ 24 | 22 LP61 USNO09 RS61 D61 - MS61 | NY3 0903 . .

MSRN R/L 2020-12 20 | 20 |125| 32 | 22

MSRN R/L 2525-12 25 | 25 [150| 32 | 27 | LP62K USN12 RS62 D62 - MS62 | NY4 1204 . .

MSRN R/L 3225-12 32| 25 |170| 32 | 27

MSRN R/L 2525-15 25 | 25 |150| 37 | 27

MSRN R/L 3225-15 32 | 25 [170| 37 | 27 LP64 USN15 RS64 D64 - MS63 | NY4 1506 . .

MSRN R/L 3232-15 32| 32 |170| 37 | 35

MSRN R/L 3232-19 32| 32 |170| 40 | 35

MSRN R/L 4040S19 20 | 40 | 250 40 | 43 LP65 USN19 RS65 D65 - MS63 | NY4 1906 . .
CSRN R/L Seepage - Siehe Seite - Sesida |B16-B17

M1 NA
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Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pagg: Set: [B12-B17

(3 L
E [

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.
Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.

ﬁ%_eo
m}

* Page:
SNMA Seite
h=h4 b b4 l4 l2 f % g i SNMM Sida:
’E- SNMG B172-B17
E PSKN R/L 1616-09 16 | 16 [ 25 [100 | 20 | 20
PSKN R/L 2020-09 20 | 20 1125 | 20 | 25 LP61 [USNO9| RS61 D61 | PS61 - NY3 0903 ..
PSKN R/L 2020-12 20 | 20 5 125 | 28 25
PSKN R/L 2525-12 25 | 25 — [150 | 28 | 32 |LP62K |USN12| RS62 | D62 | PS62 = NY4 1204 . .
PSKN R/L 3225-12 32 | 25 - 170 | 28 32
PSKN R/L 2525-15 25 | 25 2 150 | 32 | 32
PSKN R/L 3225-15 32 | 25 2 170 | 32 | 32 LP64 [USN15| RS64 | D64 | PS62 = NY4 1506 . .
PSKN R/L 3232-15 32 | 32 - 170 | 32 40
PSKN R/L 3232-19 32 | 32 - | 170 | 34 | 40
PSKN R/L 4040519 20 | 20 _ |250 | 34 | 50 LP65 |USN19| RS65 | D65 | PS62 — NY4 1906 . .
MSKN R/L 1616-09 16 | 16 | 2.5 [ 100 | 20 | 20
m MSKN R/L 2020-09 20 | 20 1125 | 20 | 25 LP61 [USNO9| RS61 D61 = MS61 | NY3 0908 . .
MSKN R/L 2020-12 20 | 20 5 125 | 28 | 25
MSKN R/L 2525-12 25 | 25 - | 150 | 28 | 32 | LP62K |USN12| RS62 | D62 — MS62 | NY4 1204 . .
MSKN R/L 3225-12 32 | 25 - | 170 | 28 | 32
MSKN R/L 2525-15 25 | 25 2 150 | 32 | 32
MSKN R/L 3225-15 32 | 25 2 170 | 32 | 32 LP64 [USN15| RS64 | D64 - MS63 | NY4 1506 . .
MSKN R/L 3232-15 32 | 32 - | 170 | 32 | 40
MSKN R/L 3232-19 32 | 32 - (170 | 34 | 40
MSKN R/L 4040519 20 | 20 _ lo50 | 34 | 50 LP65 [USN19| RS65 | D65 = MS63 | NY4 1906 . .
CSKN R/L Seepage — Siehe Seite - Sesida |B16-B17

" Standard delivery for inserts with 6.35 mm thickness.
2 Separate delivery for inserts with 4.76 mm thickness.

mit 4,76 mm Dicke.

*
NN selection of cutting geometry page:
RNERY Wahl der Schneidgeometrie, Seite: BZ7-B39

NEWN Val av skargeometri, sid:

7

Ordering example:
MSKNL 3225-15

Bestellbeispiel:

Bestallningsexempel:

" Standardlieferung fur Schneiden mit 6,35 mm Dicke.
2 Lieferung auf besondere Bestellung fur Schneiden

" Standardleverans for skar med 6,35 mm tjocklek.
2 Separat leverans for skar med 4,76 mm tjocklek.

Spare parts shown in the coloured columns are supplied

assembled in each tool.

Die in den farbigen Spalten aufgefiihrten Ersatzteile sind

in den Werkzeugen montiert.

Reservdelar i de fargade kolumnerna ingar monterade i

varje verktyg.

8
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Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Page Selte B12-B17 O
The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausftihrung umgekehrt.
Ritningen visar hégerutférande. Vansterutférande spegelvant. B
* .
DNMA Ny £
> [ EEEEC % g i Tl DNMM Sida:
DNMG W
E PDNN N 1616-11 | 16 |16 | 3 | 100 | 28 | 8
PDNN N 2020-11 | 20 |20 | 1 |125| 28 | 10 LP61 UDN11 RS61K D61 PS61 — NY3 1104..
PDNN N 2525-11 | 25 | 25 | - | 150 | 28 |12.5
PDNN N 2020-15T| 20 | 20 | - | 125 | 41 | 10 UDN15" 1506 .
PDNN N 2525-15T| 25 |25 | - | 150 | 41 |12.5| LP62-1T (UDN 154)2 RS62 D62 PS62 - NY4 (1504 ’ ')2,
PDNN N 3225-15T| 32 | 25 | - | 170 | 41 |12.5 o
m MDNN N 1616-11 | 16 | 16 | 3 | 100 | 28 | 8
MDNN N 2020-11 | 20 {20 | 1| 125 | 28 | 10 LP61 UDN11 RS61K D61 — MS61T| NY3 1104..
MDNN N 2525-11 | 25 |25 | - | 150 | 28 |12.5
MDNN N 2020-15T] 20 |20 | - | 125 | 41 | 10 UDN15" 1506 .
MDNN N 2525-15T| 25 | 25 | - | 150 | 41 |12.5| LP62-1T (UDN 154)2 RS62 D62 - MS63 | NY4 (1504 ’ ')2,
MDNN N 3225-15T| 32 | 25 | - | 170 | 41 |12.5 o
CDNN N Seepage — Siehe Seite -  Se sida B16-B17

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Sl
P M

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.
Ritningen visar hogerutforande. Vansterutférande spegelvant.

*
<S DNMA Y S3E
h=h{| b l4 I f % @ % W DNMM RN \\. g Sida:
<8 F DNMG peeg 1725778

EPDNN R/L 2020-15T 20 | 20 [125] 41 | 10
PDNN R/L 2525-15T 25 | 25 |150| 41 |125

B
K

UDN15" 1506 . .

PDNN R/L 3225-15T | 32 | 25 |170| 41 |12.5| LP62-1T RS62 | D62 | Pse2 | - | Nv4
PDNN R/L 4025X15MT | 40 | 25 | 145| 41 [125 (UDN154)? (1504 . .)?
PDNN R/L 5032X15MT | 50 | 32 |155| 41 | 16

] MDNN R/L 2020-15T | 20 | 20 | 125] 41 | 10
MDNN R/L 2525-15T | 25 | 25 | 150 | 41 [12.5 e 1506 . .
MDNN R/L 3225-15T | 32 | 25 |170| 41 |12.5| LP62-1T J Rse2 | De2 | - | Mse3| Nv4 .
MDNN R/L 4025X15MT| 40 | 25 | 145| 41 [125 (UDN 154) (1504..)
MDNN R/L 5032X15MT| 50 | 32 |155| 41 | 16

CDNNR/L Seepage — Siehe Seite - Sesida |B16-B17

Ml NA
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PWNN R/L
MWNN R/L

Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer

Pagg 5o | B12-B17

B

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed.
Die Zeichnung zeigt Rechtsausfiihrung. Linksausfiihrung umgekehrt.
Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.

*
v WNMA Rage:
h=h{| b l4 lo f % g i W WNMM Sida:
A ﬂ WNMG

E PWNN R/L 3225-06M | 32 | 25 |170| 28 | 20 LP61 UWNO06 | RS61K D61 PS61 = NY3 0604 . .
PWNN R/L 4025X08M | 40 | 25 [ 145| 35 | 20 LP62K UWNO08 RS62 D62 PS62 = NY4 0804 . .

m MWNN R/L 3225-06M | 32 | 25 [170| 28 | 20 LP61 UWNO06 | RS61K D61 = MS61 NY3 0604 . .
MWNN R/L 4025X08M | 40 | 25 [ 145| 35 | 20 | LP62K | UWNO8 RS62 D62 = MS62 | NY4 0804 . .

ﬁ%-so
Recommendations
Empfehlungen
Rekommendationer
Paggi:dg?ite: B12-B17 ~—1I2
b
| | | f
P M el
|1 T

The drawing shows right-hand version. Left-hand version reversed. l4

Die Zeichnung zeigt Rechtsausfuihrung. Linksausfiilhrung umgekehrt.

Ritningen visar hogerutférande. Vansterutférande spegelvant.

*
ﬂ TNvA SES Gt
h=h{| b I lo f % g g T TNMM Sida:

EEN TNMG

PTTN R/L 1616-16 16 | 16 |100 | 28 | 13 i Y Y

PTTN R/L 2020-16 | 20 | 20 |125 |28 | 17 | LPet (Ldm} g_g)z) (RRSS%K)Z, D61 | Psel | - | NY3 (]ggg Uy

PTTN R/L 2525-16 25 | 25 |150 | 28 | 22 o
PTTN R/L 2525-22 25 | 25 |150 | 36 | 22

PTTN R/L 3225-22 35 | 25 |170 | 36 | 22 LP62K UTN22 RS62 D62 PS62 = NY4 2201 ..

[0 MTTN R/L 1616-16 16 | 16 |100 | 28 | 13 L ) ,
MTTN R/L 2020-16 |20 |20 |125 |28 | 17 | LP6 (ﬂm g_g)l) FRSSGE;K); D61 | - |mset | NY3 (]ggg : '1)2)
MTTN R/L 2525-16 25 | 25 (150 | 28 | 22 o
MTTN R/L 2525-22 25 | 25 (150 | 36 | 22
MTTN R/L 3225-22 35 | 25 |170 | 36 | 22 LP62K UTN22 RS62 D62 - MS62 | NY4 2204 ..

CTTN R/L Seepage -~ Siehe Seite -  Sesida |B16-B17
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